HIDRAULICO

JHidréulico o hidrico? En esta amena y erudita disquisicién filoldgica,
Zaid documenta el origen etimolGgico de ambos términos, su uso bistérico y
sus variantes y, al bacerlo, relacionando unas cosas con otras, desnuda los

miiltiples mundos semdnticos que esconde la simple raiz de una palabra.

LGUNOS LLAMAN RECURSOS HIDRICOS A 1.OS HIDRAULICOS, PORQUE
parece razonable. Si en bidrico estd la referencia al agua, épara qué
hace falta mas? Pero hay muchas formas de referirse al agua, en muy
distintos casos. El agua canalizada para distribuirla como recurso
no es el agua de las acuarelas, los esquis acudticos o la acuacultura o acuicultura

de jaulas en el mar. No es el agua de los aguafuertes, aguamieles,
aguardientes. Ni el agua donde acuatizan los hidroaviones o
adivinanlos hidroménticos. No eslahumedad del aire que miden
los higrémetros. Tampoco el agua quimica de los anhidros, los
hidratos o la hidrélisis. Ni el agua médica de las dietas hidricas,
la hidrofobia, hidropesia, hidrocefalia, hidroterapia, deshidrata-
cién, los hidromas o higromas. Es el agua de los rios, presas,
canales, acueductos, tuberias: el agua conducida para su uso.

La diferencia de tres letras (aul) afade la referencia a con-
duccién. En griego, aulds era tubo, flauta, ducto, chorro de agua
quelanzalaballena. Homero llamaenaulos al cauce de untorren-
te (Chantraine, Dictionnaire étymologique de la langue grecque). Esto
permite leer las dos raices griegas de hidr-dulico como agua-cana-
lizada. La conjuncién de estas raices nacié en el siglona.C. para
referirse a un érgano de flautas, donde resonaba el aire regula-
do por agua: el hydraulis o hidro-flauta.

Seatribuye a Ctesibio de Alejandria el descubrimiento de que
el aire es eldstico, y una serie de inventos basados en eso: una
catapulta de aire comprimido, una bomba de agua por succién
(con émbolo y valvula), un sifén para clepsidra (reloj de agua) y
el hidraulico (bydraulis): unaespecie de gran flauta de Pan de tubos
verticales, que fue el primer 6rgano. En el hidrdulico, como en
los 6rganos modernos, la regulacién del aire comprimido, que
en las flautas y demds instrumentos de aliento se hace con los
pulmonesylaboca, debe sustituirse por un mecanismo que com-
pense las variaciones de presion provocadas por el fuelle (a la
entrada) y las flautas (a la salida). Ctesibio invent6 un regulador
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automadtico, sencillo y admirable. El aire del fuelle pasa por un
vaso invertido, parcialmente sumergido en agua. Cuando la pre-
sidén es excesiva, el aire vence la presién del agua y escapa del vaso
por abajo hasta que las presiones se igualan. Cuando es insufi-
ciente, el agua sube dentro del vaso y comprime el aire hasta la
presion de equilibrio. Asi se mantiene estable la presién del aire
que llega a las flautas. Los hidrdulicos se construyeron a lo largo
de ocho siglos. Uno de los mds antiguos (228 a.C.) fue encontra-
do cerca de Budapest, rehabilitado y tocado en un concierto
(AgenciaEFE, 20-VIII-1996). Hay otro en el Museo de Bellas Artes
de Boston, cuya foto aparece en la Enciclopedia Britdnica.

Los romanos admiraron a Ctesibio, desarrollaron extraordi-
nariamente la ingenieria mecdnica del agua y acufiaron el adje-
tivo bydraulicus para diversos mecanismos. Marco Vitruvio (De
architectura, 1X, 8, 4) llama a los inventos de Ctesibio mdquinas
hidraulicas. Eladjetivo pasé al espafiol y otros idiomas para desig-
nar el ariete hidraulico, elevador hidrdulico, freno hidraulico,
gato hidrdulico, molino hidrdulico, prensa hidrdulica, rueda
hidrdulica, suspensién hidrdulica, turbina hidrdulicay, en gene-
ral, las mdquinas, el equipo y los sistemas hidrdulicos, aunque
el liquido no sea agua (de ahi el contradictorio aceite bidrdulico).
La hidrdulica estudia la mecédnica de los fluidos en equilibrio
(hidrostatico) o movimiento (hidrodindmico): fuerza, presion,
energia, velocidad, caudal. Laingenieria hidrdulica disefia cons-
trucciones, mdquinas y tuberias en funcién de todo esto. El pri-
mer diccionario de la Academia registra hydrdulico en 1732 como
“Epiteto que se aplica a las mdquinas o artificios de agua”. Es
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natural que el uso se extendiera a las construcciones y tuberias
que la contienen, la conducen y la distribuyen.

La intervencién politica en la distribucién del agua es mile-
naria. Karl A. Wittfogel (Despotismo oriental) llegé a ver en los
grandes sistemas de irrigacién el origen del “poder total”, orga-
nizado por primera vez en las “civilizaciones hidraulicas” de
Mesopotamia y Egipto. La concepcién del agua como un pro-
ceso ciclico de la naturaleza (mar-evaporacién-lluvia-rios-mar)
existe desde los griegos. Se formalizé en la hidrologia cientifi-
cadel siglo xvii1, cuando Buffon hizo la primera estimacién del
caudal que llega a los mares por las corrientes fluviales del
planeta. Esta cuantificacién es el predimbulo del concepto de
recursos hidrdulicos. Quiza el término aparecié en el siglo XX,
cuando algunos Estados volvieron al suefio del poder total, y
muchos otros se lanzaron a la planificacién. En México, la
Secretarfa de Recursos Hidrdulicos fue creada en 1946, a partir
de la Comisién de Irrigacion, que existia desde 1926.

En 1986, Héctor Gardufio Velasco, fundador del Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua y la Revista de Ingenieria
Hidrdulica, me hizo el favor de investigar el uso de la palabra bidri-
co, como sustituta de hidrdulico. No tenia vigencia en México, ni
en Espafia. Constaba en documentos de las Naciones Unidas y
parecia venir de Argentina, que en 1970 creé la Secretaria de
Recursos Hidricos de la Nacién, y donde la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Agua (1977) lanzé el Plan de Accién
de Mar del Plata sobre el Desarrollo y la Administracién de los
Recursos Hidricos. En 2005, Paulina M. Gamberg, documenta-
lista de Aguas Argentinas, me dice que no hay seguridad sobre
el origen argentino de la sustitucién, pero que, todavia en 1962,
el Consejo Federal de Inversiones publicé la serie Evaluacién
delosRecursos Naturales delaRepublica Argentina, donde uno
delostomos se llamé Recursos bidrdulicos superficiales y otro Recursos
bidrdulicos subterrdneos. Quiza todo empezé en la década siguien-
te, por el uso oficial argentino (1970), avalado y amplificado por
las Naciones Unidas (1977), de donde pasé a otros idiomas.

Tanto el diccionario Oxford como el Webster y el Random
dan dos usos distintos de la palabra bydric: el quimico, que se
refiere a hidrégeno, desde 1854, y el ecolégico que se refiere al
agua en el ambiente, desde 1926. Ninguno registra el uso refe-
rido a recursos hidraulicos. El Robert también da dos, pero dis-
tintos, para hydrique: uno general, referido al agua, sin fecha, y
otro médico, referido a la dieta sin alcohol, desde 1874. El
Zingarelli coincide con el Robert, pero da ejemplos: para el uso
general, riservaidrica; para el médico, dietaidrica. El de la Academia
no registra bidrico sino a partir de la edicién 20 (1984), y se limi-
taaunadefinicién: “Perteneciente o relativo al agua”. El de Seco
(1999) dice “De(l) agua” o “Causado por agua”, con tres ejem-
plos: uno habla de las “necesidades hidricas” del adulto, otro de
la tifoidea como “infeccién hidrica” y el tercero de las “reservas
hidricas” en depdsitos municipales.

La secuencia formativa de estos tecnicismos pudo ser la
siguiente. En 1787, Lavoisier propuso que el entonces llamado
air inflammable se 1lamara hydrogéne, es decir: generador de agua,
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porque el agua estd compuesta por oxigeno y lo que, desde
entonces, llamamos hidrégeno. En 1826, Berzelius (o Bercelio,
como le decia en México Andrés Manuel del Rio) formalizé con
simbolos la nomenclatura quimica, establecié que el agua estd
compuesta por hidrégeno y oxigeno en proporcién H20 y
propuso lo que en espaiol es el sufijo —hidrico para los dcidos
compuestos por hidrégeno sin oxigeno. Asi distingui6 el cido
clorhidrico (formado por hidrégeno y cloro) del dcido clérico
(formado por hidrégeno, cloro y oxigeno); pero introdujo un
equivoco lamentable, porque usé bidr para referirse al hidrége-
no, no al agua. Naturalmente, el oido se impuso: bidrico no
sonaba a hidrégeno, sino a agua, y acabé independizdndose con
este referente, primero en tecnicismos médicos (Bercelio era
médico, profesor de farmacia) y después ecoldgicos. Quizd del
concepto ecolégico de habitat hidrico (o sea humedo) se pasé
a la perspectiva hidrolégica y, finalmente, a la confusién entre
bidrico (un término biolégico de origen quimico) e hidrdulico (un
término mecdnico de origen musical).

Curiosamente, no sucedié lo mismo donde el fenémeno si es
quimico, no mecdnico: los materiales de construccién que fra-
guan en presencia del agua. La cal fue el primer cementante.
Permiti6 superarlaarcillay el adobe en la construccién, con una
pastablanday moldeable que se vuelve pétrea, y asi permite unir
piedras y ladrillos, hacer pisos y recubrimientos de muros. Se
descubri6 primero la cal que se petrifica por contacto del aire,
después la cal que endurece con agua y luego el aditivo de ceni-
zas volcdnicas (Ilamadas puzolanas por la regién de Puzol, cerca-
naal Vesubio), que mejoralaaccién cementante. La cal con puzo-
lanas fue usada por griegos, romanos y mesoamericanos. (Mil
anos después, el mortero usado en El Tajin todavia tiene una
resistencia comparable a la que exigen las normas de hoy,
segun Raymundo Rivera Villarreal, “El extraordinario concre-
to prehispdnico en México”, Ciencia UANL, abril-junio 2000.)
Finalmente, se descubri6 el cemento (rocas calcdreas y calizas,
calcinadas y pulverizadas), que permitié a los romanos hacer
grandes construcciones portuarias bajo el mar.

Segtin el Oxford, desde 1829, se llama bydraulic a los mate-
riales de construccién que con el agua se vuelven duros y resis-
tentes al agua. Quiza el adjetivo pasé de las obras hidrdulicas a
sus materiales de construccién: cal bidrdulica, cemento bidrdulico,
morteros y concretos bidrdulicos. Todos estos materiales pudieron
ser llamados mds propiamente hidricos, porque el fraguado
es quimico; pero no sucedié asi en espafiol, francés, inglés,
italiano. Seguramente porque el uso de bidrdulico para estos
materiales ya estaba establecido en 1854, cuando el Oxford regis-
tra la llegada de hydric: la nomenclatura quimica propuesta por
Bercelio en 1826.

De igual manera (por el uso, aunque no sea el mejor), recur-
sos bidricos puede llegar aimponerse a recursos bidrdulicos. No serfa
un desastre. Pero es indeseable, porque el ahorro de esas tres
letras significativas va en direccién contraria a la nomenclatura
cientifica. Omitir la referencia especifica al agua encauzada es
retroceder en precisién. —
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